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OPIS PROBLEMA

Problem protoka transportne mreze odnosi se na nacin upotrebe mreze ali tako da se
dobije maksimalan iznos protoka od datog ulaza mreze do datog izlaza mreze. Ovakvi zadaci
se Cesto srecu u realnim transportnim problemima. Na primjer, ako je iz grada a potrebno
prebaciti u grad b za odredeno vrijeme mrezom Zeljezni¢kih pruga $to je moguce vise tereta,
dolazimo do tog zadatka. Podrazumijeva se da svaka pruga ima svoju propusnu sposobnost, tj.
gornju granicu tereta koji se mozZe po njoj prevesti za odre|eno vrijeme. Teret koji prispije na
neku me|ustanicu mora odmah da se prevozi dalje, jer ne dolazi u obzir skladiStenje na
me|ustanicama. Isto tako, u me|ustanicama se ne smije ukrcavati novi teret za prevoz.

MATEMATICKI MODEL

Definicije potrebnih pojmova:

Graf G je uredena trojka G = (V(G), E(G), yc) ,koja se sastoji od nepraznog skupa
V=V(G) ,¢iji su elementi vrhovi od G ,skupa E=E(G) disjunktnog sa V(G) ,Ciji su elementi
ivice od G i funkcije incidencije ys .koja svakoj ivici od G pridruZzuje neuredeni par (ne
nuzno razli¢itih) vrhova G. Ako je ecE(G) ,a u,veV(G) ,tako da je y¢ (e) = uv ,kazemo da e
spajauiv,auivsukrajeviode. lvica e s jednim jedinim vrhom u zove se petlja.

Usmjereni graf ili digraf (engl. directed graph ili digraph) D je uredena trojka (V(D),
E(D), wp) koja se sastoji od nepraznog skupa V(D) vrhova ,skupa A(D) lukova (ili
usmjerenih ivica) i funkcije incidencije yp ,koja svakom luku a pridruzuje neuredeni par (ne
nuzno razli¢itih) vrhova u,v koje a spaja ,tj. Ako je yp (a) = (u,v) ,kazemo da a spajausav ,a
uivsu krajevi od a ;u je pocetni ,a v krajnji vrh od a. Krace se pise a = (u,v). Preciznije ,luk a
= (u,v) je orjentiran od pocetka vrha u prema krajnjem vrhu v. Svakom digrafu D je pridruzen
pripadni graf s istim skupom vrhova ,a luku iz D pridruzena je ivica s istim krajevima. Digraf
se crta kao i pripadni graf s time da se na svakoj ivici grafa nacrta strelica koja ide prema
kraju odgovarajuce ivice digrafa.

Instupanj (ulazni stupanj) d” (v) i outstupanj (izlazni stupanj) d*(v) definise se kao broj
lukova u D s krajem ,odnosno poc¢etkom v, gdje je v vrh u D.

Transportna mreza (ili mreza,engl.network) N je povezani digraf bez petlji za koji
vrijedi:
1) postoji jedinstveni vrh i s instupnjem d” (i) = 0 ,koji se zove izvor ili ulaz mreze
2) postoji jedinstveni vrh p s outstupnjem d*(p) = 0 ,koji se zove ponor ili izlaz mreze
3) svakom luku a = (u,v)eA (N) pridruzZen je realan broj c(a) = c(u,v) > 0 ,koji se zove
kapacitet od a. Ako ne postoji luk (u,v), stavljamo c(u,v): = 0.

Protok (ili tok, engl. flow) mreze N je funkcija f: A(N) = R koja svakom luku a = (u,v)
pridruzuje broj f(a) = f (u,v) tako da vrijedi
f (u,v) < c(u,v) 1)

> fu,v)y= > f(v,u),vu=i,p. (2)

veV (N) veV (N)
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