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OPIS PROBLEMA 
 
Problem protoka transportne mreže odnosi se na način upotrebe mreže ali tako da se 

dobije maksimalan iznos protoka od datog ulaza mreže do datog izlaza mreže. Ovakvi zadaci 
se često sreću u realnim transportnim problemima. Na primjer, ako je iz grada a potrebno 
prebaciti u grad b za određeno vrijeme mrežom željezničkih pruga što je moguće više tereta, 
dolazimo do tog zadatka. Podrazumijeva se da svaka pruga ima svoju propusnu sposobnost, tj. 
gornju granicu tereta koji se može po njoj prevesti za odre|eno vrijeme. Teret koji prispije na 
neku me|ustanicu mora odmah da se prevozi dalje, jer ne dolazi u obzir skladištenje na 
me|ustanicama. Isto tako, u me|ustanicama se ne smije ukrcavati novi teret za prevoz. 
 

MATEMATIČKI MODEL 
 
Definicije potrebnih pojmova: 
 

Graf G je uređena trojka G = (V(G), E(G), ψG) ,koja se sastoji od nepraznog skupa 
V=V(G) ,čiji su elementi vrhovi od G ,skupa E=E(G) disjunktnog sa V(G) ,čiji su elementi 
ivice od G i funkcije incidencije ψG  ,koja svakoj ivici od G pridružuje neuređeni par (ne 
nužno različitih) vrhova G. Ako je e∈E(G) ,a u,v∈V(G) ,tako da je ψG (e) = uv ,kažemo da e 
spaja u i v ,a u i v su krajevi od e. Ivica e s jednim jedinim vrhom u zove se petlja. 

 
       Usmjereni graf ili digraf (engl. directed graph  ili digraph) D je uređena trojka (V(D), 
E(D), ψD) koja se sastoji od nepraznog skupa V(D) vrhova ,skupa A(D) lukova (ili 
usmjerenih ivica) i funkcije incidencije ψD ,koja svakom luku a pridružuje neuređeni par (ne 
nužno različitih) vrhova u,v koje a spaja ,tj. Ako je ψD (a) = (u,v) ,kažemo da a spaja u sa v ,a 
u i v su krajevi od a ;u je početni ,a v krajnji vrh od a. Kraće se piše a = (u,v). Preciznije ,luk a 
= (u,v) je orjentiran od početka vrha u prema krajnjem vrhu v. Svakom digrafu D je pridružen 
pripadni graf s istim skupom vrhova ,a luku iz D pridružena je ivica s istim krajevima. Digraf 
se crta kao i pripadni graf s time da se na svakoj ivici grafa nacrta strelica koja ide prema 
kraju odgovarajuće ivice digrafa. 
        

Instupanj (ulazni stupanj) d- (v) i outstupanj (izlazni stupanj) d+(v) definiše se kao broj 
lukova u D s krajem ,odnosno početkom v, gdje je v vrh u D. 
 

Transportna mreža (ili mreža,engl.network) N je povezani digraf bez petlji za koji 
vrijedi: 

1) postoji jedinstveni vrh i s instupnjem d- (i) = 0 ,koji se zove izvor ili ulaz mreže 
2) postoji jedinstveni vrh p s outstupnjem d+(p) = 0 ,koji se zove ponor ili izlaz mreže 
3) svakom luku a = (u,v)∈A (N) pridružen je realan broj c(a) = c(u,v) ≥ 0 ,koji se zove 

kapacitet od a. Ako ne postoji luk (u,v), stavljamo c(u,v): = 0. 
        

 
Protok (ili tok, engl. flow) mreže N je funkcija f: A(N) → R+ koja svakom luku a = (u,v) 

pridružuje broj f(a) = f (u,v) tako da vrijedi 
                                      f (u,v) ≤ c(u,v)                                             (1) 
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