Uvod u telekomunikacije
Telekomunikacije su grana ljudske delatnosti koja se bavi prenosom poruka, vesti ili saopStenja, sa mesta
predaje do mesta prijema.
Prenos se vrsi:

- elektromagnetskim talasima

- svetlost (infracrvena tehnologija — IR i prenos po optickim kablovima FO)
Poruka je bitan element telekomunikacija. Poruke mogu biti:

- govor

- muzika

- pokretne slike

- nepokretne slike

- podaci (DATE)

- tekst
24. maj 1844. — od tada pocinje savremeni razvoj telekomunikacija. Morze je omogucio prvi prenos
telegrafskih signala. 1851. je postavijen prvi podmorski telegrafski kabl izmedu Engleske i Francuske.
Telefonija je savremeniji vid prenosa poruka (1876-78. Graham Bel). 1892. izgradena je prva telefonska
centrala u SAD. Krajem XIX veka ostvaren je bezi¢ni prenos informacija. Prvi prenos TV signala je stvoren
1927. izmedu Njujorka i Va8ingtona, a prva javna TV demonstracija je postignuta 1934. godine. 1956. je
postavljen pomorski kabl izmedu SAD i Engleske, a nosio je 36 kanala.
1960. lansiran je satelit EHO 1 koji nije pojacavao signale tj. nije bio aktivan. Prvi aktivni satelit bio je Kurir.
Geostaciarni sateliti su takvi sateliti koji svojim suprotnim kretanjem od kretanja Zemlje ostvaruju elfekat
nepokretnosti tj. stacionarnosti u odnosu na Zemlju. Ovi sateliti se lansiraju na 42000 km i obuhvataju 1/3
zemljine kugle odozgo.
Razlikuju se 3 vrste satelita:

- GEO

- MEO sateliti na srednjim visinama (pokrivaju manju povrsinu)

- LEO sateliti su niskoorbitni sateliti koji omoguéuju sasvim nov sistem komunikacija. To je GMPCS

sistem tj. Globalni Mobilni Personalani Komunikacioni Sistem.

Komunikacioni sistemi mogu biti usko pojasni i Siroko pojasni.

Priroda poruka i karakteristike prenoSenih signala

Osnovni_cilj savremenih metoda komuniciranja je prenos poruke izmedu predajnike i prijemnika. U
telekomunikaciji se to vr3i transformacijom poruke u signal. Signali su namerno izazvani odredeni fizicki
procesi koji u sebi nose Zeljenu poruku. Zadatak telekomuniciranja je da se sa mesta predaje prenese signal u
Sto je moguce izvornijem obliku na mesto prijema. Zahteva se da transformacije budu minimalne. Da bi se to
postiglo kre¢e se od analize signala. Time se zZele pronadi bitne karakteristike signala da bi se gradili kvalitetni
sistemi za njihov prenos. Uvek se polazi od prirode poruka. Postoje dve grupe poruka:

1) diskretne poruke — to su nekontinualne poruke. Date su u vidu niza odvojenih elemenata. Njih ima
tatno konacCan broj. Postoje razli€ite vrednosti tih elemenata. Ti elementi su simboli, a skup tih
elemenata je alfabet.

2) kontinualne poruke — primer ove poruke je telefonija.

Poruka se konvertuje u ekvivalent — signal.
Priroda i klasifikacija signala

1) determenisticki signali — imaju osobinu da mogu biti zadani u vidu neke definisane f-je (promene su po
zakonu). Kada se jednom poznaje zakon tih promena, mozemo da projektujemo veliinu koja
karakteriSe signal i u buducnosti.

2) slucajni signali — njihove promene u vremenu se ne mogu unapred odrediti. Mi poznajemo f-ju po kojoj
se signali menjaju u proslosti, ali ne i u buduénosti. To su specijalne f-je. Pod oblasti specijalne f-je su:
slu¢ajne f-je i stohastiCki procesi.

Samo slu€ajni signal nosi u sebi informaciju; deterministi¢ki signal nema informacije. Ovo se objasnjava

raCunom verovatnoce.

Nacini analize deterministi¢kih signala
Deterministi¢ki signali se ispituju harmonijskom analizom signala. Ona se zasniva na teoriji Furijevih redova i
Furijeovih transformacija (Fourier)._Furijevi redovi se koriste kod periodicnih signala, a furijeove transformacije
za analizu aperiodi¢nih signala. Harmonijska analiza je pogodna kod periodi¢nih f-ja. Ne zavisi od njihovog
talasnog oblika. Takva f-ja se mozZe razviti u Furijev red. Time se ta f-ja prebacuje iz vremenskog domena (f(t))
u domen ucestanosti (frekvencijski domen) tj. F(w).

f(t) —» F(w)
Od talasnih oblika, kopje mozemo da razlazemo putem Furijevog reda posebno su znacajni sinusoidalni
talasni oblici. U kolima sa R, L, C elementima, promene napona i struje ne menjaju sinusoidalni oblik.
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Kod aperiodi¢nih signala se koriste Furijeve transformacije i Furijeovi integrali. Ovde nema poznatih slucajeva.
Kod prenosa signala uvek nas zanima ulaz/izlaz tj. u smislu vernosti reprodukcije signala. Ta vernost govori 0
kvalitetu prenosa. Nelinarni elementi ¢ine problem jer sinusoidalni oblik onda bezi u neki drugi oblik.
Harmonijska analiza periodi¢nih siglana

f(t) = f(t+T)  T-perioda 2
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1)Diriheov uslov — da je f-ja kona¢na da bi analiza bila moguéa.
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wq — kruzna frekvencija
(1) je periodi¢na f-ja. Ona se moze razloziti na niz komponenti. Ovo je jedan od nacina predstavljanja

periodiCne f-je.
ft)= a—z" + icn -cos(nawyt +6,) (2)
8, — pocetni ugao
(2) je slozeniji oblik predstavijanja periodi¢nih f-ja (dat je kao zbir harmonika tj. prostih periodi¢nih
oscilacija — za svako n imamo po jedan harmonik)
ft) =S Fert (3)
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(3) izraz koristi kompleksne f-je. To je kompleksna forma Furijevog reda.
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