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Sferna trigonometrija

Trigonometrija se, u pocetku, razvijala u vezi sa prouc¢avanjem odnosa izmedu stranica
i uglova jednog trougla. Nju su obimno izudavali jo stari Grei, narogito Hiparh®, koji je zbog
svog rada na astronomiji razvio viSe sfernu nego ravansku trigonometriju. Znacaj ove
matematicke discipline se ogleda u navigaciji, zemljomerstvu, mehanici itd, ali bi bilo vrlo
pogredno ako bi se proucavanje trigonometrije ogranic¢ilo na njene primene na trougao. Njena
upotreba je rasprostranjena u mnogim teorijskim i primenjenim naukama tj. namece se pri
proucavanju diferencijalnog i integralnog racuna izvesnih algebarskih funkcija, pri
proucavanju kretanja talasa, vibracija, naizmeni¢ne struje, zvuka itd. U ovim oblastima,
uglovi se ne pojavljuju na neki prirodan nacin i zato je pojam trigonometrijske funkcije
proSiren tako da to bude funkcija opste realne promenljive, a ne samo funkcuja ugla.

Trigonometriju kao nau¢nu disciplinu mozemo podeliti na ravansku i sfernu. Prva se
bavi problemima ravanskih, a druga problemima sfernih trouglova. Pod ovim poslednjim
podrazumevamo figure koje nastaju presecanjem tri velika kruga na povrsini lopte.

Posto se svaki poligon, povlacenjem dijagonala, odnosno velikih krugova lopte (ako je
poligon sferan), moze razloziti na izvestan broj ravnih ili sfernih trouglova, tako se razreSenje
ma koje slozene figure moze svesti na razreSenje trougla. Zato se i tetragonometrija,
poligonometrija, i ovoj u prostoru odgovarajuc¢a poliedrometrija, mogu smatrati kao primene
trigonometrije.

Bez znanja osnova sferne trigonometrije nemoguce je reSiti mnoge zadatke iz oblasti
sferne astronomije, geodezije, kartografije, moreplovstva itd.

Da bi razumeli sfernu trigonometriju uves¢emo osnovne pojmove na lopti.

Lopta je povrs ¢ije su sve tacke podjednako udaljene od izvesne tacke (srediste lopte).

Tacke, u kojima se seku dva velika kruga, a to su krajnje tacke jednog prec¢nika lopte,
zovu se suprotne tacke.

Ravni preseci lopte. Presek lopte sa ravni je uvek krug. Ako ravan preseka prolazi
kroz srediSte, onda se takav presek zove glavni ili veliki krug. Svi veliki krugovi se uzajamno
polove i imaju svoja srediSta u srediStu lopte. Kroz dve tacke, koje nisu suprotne tacke, na
povrsi lopte prolazi samo jedan veliki krug (jer sa trecom tackom-srediStem lopte, odreduju
ravan velikog kruga). Kroz dve suprotne tacke prolaze beskona¢no mnogo velikih krugova.

Sferna duz. Dve tacke na jednom velikom krugu, razdeljuju taj krug na dve oblasti,
od kojih je jedna manja a druga veca od polovine velikog kruga. Manji deo nazivamo sferna
duz.

Sferni ugao. Pod uglom koji ¢ine dve krive linije koje se seku, podrazumevamo ugao
koji ¢ine njihove dirke u presecnoj tacki. Sve definicije iz planimetrije koje se odnose na

! Hiparh (Hipparchus 180-125 p.n.e.) vradio je u Nici, Rodosu i
Aleksandriji. Smatra se jednim od tvoraca sferne trigonometrije. Dao je
veliki doprinos u astronomiji: kartografisao je sazvezda, izvr3io procenu
sjajnosti zvezda, nagoveStavao da se zvezde radaju, lagano krecu tokom

stoleca i izcezavaju itd. Doprinos u matematici: podelio je krug na 360°,
dao primer trigonometrijske tablice itd. Njegov katalog od 850 zvezda se
koristio dugo vremena, ¢ak ga je koristio i Halej mnogo godina kasnije.
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